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Impédance de transfert : définition

AEMC

tresse, armure ou écran

(en Ω / m)

I ext

E int

Zt = E int
I ext

dX

U U+ dU

dU = Zt . Iext . dX

Iext

âme, paire, quarte…
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Calcul de la tension induite

AEMC

 

Uo =
Zt. Is. L

2

Uo ≈ 0.7. Zt. Is. λ

•  Si la longueur du câble est inférieure à λ / 2 :

•  Si la longueur du câble est supérieure à λ / 2, 

   la propagation devient guidée :

    - Vitesse   du courant sur l'écran ≈ 3,5 ns / m

    - Vitesse   du signal induit ≈ 5 ns / m

       (pour un diélectrique polyéthylène ou Téflon)

La tension maximale se calcule alors par :

Is

Rc RcU0 U0

L

-1

-1
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AEMC

Montage triaxial

Récepteur

adaptéGénérateur

H.F.
U

R

Is

Zc Câble à mesurer

R = résistance d'injection

Zc = impédance caractéristique

Zt mesuré  = 2 U
I  . Ls

Montage d'émission mal adapté      limite en fréquence 

à quelques MHz. Au delà, il existe un phénomène 

d'ondes stationnaires.
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Principe de l’effet réducteur

AEMC

• Schéma équivalent en Mode Commun :

Umd ?

R + Lf . ω
R + (M + Lf) . ω

Umd

Umc 

Capteur
(U=0 V)

Umc

• Liaison signal entre deux équipements :

≈

Umd ?U=0 V

Umc

M Lf R

M Lf R
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Mesure simple de l'effet réducteur d'un coax

AEMC

 ˜
Hz —> 20 MHz

Out
50 Ω

Gené de
signal Coax.

Scope

50 Ω "T"  BNC

#1 UMC                   #2 UMD

M F R

50 ΩUM
D

UM
C

50 Ω

Fil 
"chaud"

Fil
"froid"

˜
Valeurs typiques :

M ≈ 1 µH/m

F ≈ 2 nH/m

R ≈ 20 mΩ/m par millimètre carré de section

Schéma équivalent

F R

Masse du scope

Coaxial à vérifier

Bouchon BNC ou N
de court-circuit

âme–tresse + broche

"T" BNC ou N
sur tracking
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Exemple de mesure d'un coaxial

AEMC

• Mesure à 10 kHz

• Mesure à 1 MHz

Voie 1 : Umd
10 mV/div
Umd ≈ 20 mV

Voie 2 : Umc
100 mV/div
Umc ≈ 400 mV

Effet réducteur : 20

Voie 1 : Umd
2 mV/div
Umd ≈ 4 mV

Voie 2 : Umc
1 V/div
Umc ≈ 3,5V

Effet réducteur : 875
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Vérification  de  l'effet  réducteur  d'un  coaxial

AEMC

Entrée

Coaxial à vérifier

1 - Normalisation de la tension de MC

Bouchon BNC ou N
de court-circuit

âme–tresse + broche

PARAMÉTRAGE :
Balayage LOG :  1 à 1000 MHz
Tracking et REF LEVEL : 0 dBm
10 dB/div. - ATTEN :  10 dB
RBW ≤ 10 kHz - VBW ≤ 1 kHz

BNC ou N
en contact
à la masse

Entrée

Analyseur de spectre

2 - Mesure de la tension induite en MD

(Effet réducteur directement lu en dB)

Charge 50 Ω

coaxial de 
mesure

Effet réducteur typique de 10 à 1000 MHz :

 Simple tresse :
 Tresse de haute qualité :
 Double tresse :
 Haute immunité :

"T" BNC ou N
sur tracking

≈ 50 dB
≈ 60 dB
≈ 80 dB
≈ 90 dB

Tracking
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Mesure  de  l'effet  réducteur  d'un  coaxial

AEMC

Câble coaxial type RG 58
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Mesure  de  l'effet  réducteur  d'un  coaxial

AEMC

Câble coaxial type RG 58 + Raccordement filaire de 10 cm
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Mesure  de  l'effet  réducteur  d'un  câble blindé

AEMC

Câble type informatique avec connectique SubD 25 pts
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Mesure  de  l'effet  réducteur  d'un  câble blindé

AEMC

Câble type informatique avec connectique SubD 25 pts
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Exemple d’adaptation pour connectique SubD

AEMC

• Boitier d’injection (Côté générateur)

Court circuit

Boitier isolant

• Boitier d’injection (Côté générateur)

Court circuit

Boitier conducteur
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Hyper 2001 : Conclusion

AEMC

• Un câble blindé est défini par son impédance de 

transfert

• La qualité d’un blindage est directement liée à sa mise 

en oeuvre

• La mesure de l’effet réducteur permet de prendre en 

compte l’ensemble de la liaison : câble + connectique

• Cette mesure est facilement réalisable avec un 

oscilloscope et un générateur
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Les documents présentés peuvent être téléchargés au format pdf sur notre 
site internet : www.aemc.fr


